Anexo 2.1 — Informacgdes sobre a Cidade e seu Servico de
Transporte Coletivo Atual
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1 INTRODUCAO
1.1 ASPECTOS REGIONAIS

SituadanolitoraldoestadodoEspiritoSantoeaonortedacapital
Vitéria,omunicipiopertenceamesorregidodoLitoralNorteEspirito-Santense
eamicrorregidodeSaoMateus.Possuiumaareatotalde2.338,727kmz2e
estda220kmdacapitalVitoria.O municipio podeseracessadopelasrodovias
BR101,aonorteeaosul,eBR38laoeste,alémdeacessospelasrodovias
estaduaisES381,ES356,ES313eES315.SaoMateustemlimitesaonorte
comosmunicipiosdeConceicdodaBarra,BoaesperancaePinheiros,aosul
comLinhares,Jaguaré,VilaValérioeSdoGabrieldaPalha,aolestecomo oceano
Atlantico eaooestecomBoa Esperanca eNova Venécia. A localizacdo do
municipio pode ser observada na Figura 1.

Figura 1 - Localizagdo do municipio

Instalado,nodia01/01/1939,omunicipiotemeconomiavoltadaparaa
exploracdodopetréleoeplantiodeeucalipto.Alémdisso,destaca-seosetor
decomércio,referéncianonortedoestadoassimcomonoextremosulda Bahia.

2 DADOS SOCIOECONOMICOSEDEMOBILIDADE



2.1 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

DeacordocomdadosdoultimocensorealizadopelolBGE,Instituto
BrasileirodeGeografiaeEstatistica,apopulacdoem2010doMunicipio
alcancava96.390habitantesentremoradoresdazonaruraleurbana.A
estimativarealizadapelolBGEaproximaapopulacdoem109.028habitantes para
2015. A evolucéo populacional de Sdo Mateus é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Evolugdo Populacional de Sédo Mateus
Fonte:IBGE, Censo 2010

Evolucéao Censo IBGE Taxa de Crescimento Anual

Populacional 1991 2000 2010 2015 1991-2000 2000-2010
Sédo Mateus 73.903 90.460 96.390 109.028 2,27% 0,64%
Espirito Santo  2.600.618  3.097.232  3.513.669  3.929.911 1,96% 1,27%
Brasil 146.825.475 169.799.170 190.732.694 203.957.326 1,63% 1,17%

Dados Populacionais
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Gréfico 1 — Evolugéo populacional de Sdo Mateus
Fonte:IBGE, Censo 2010



Dados Populacionais
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Grafico 2 — Evolug&o populacional do Espirito Santo
Fonte: IBGE, Censo 2010
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Grafico 3 — Evolucgéo populacional do Brasil
Fonte:IBGE, Censo 2010

Entreoanode2000eoanode2010houveumincrementononimero
dehabitantesdomunicipioaumataxaanualde0,64%a.a.,estataxaéa
metadedocrescimentoobtidopeloEstadodoEspiritoSantoqueficoupréoximo
al,27%a.a.eaindafoiinferioraodoBrasilondeataxadecrescimentoanual
naoatingiul,20%.0crescimentonestadécada,2000a2010,einferiorao
crescimentoobservadonadécadaanterior,1991a2000,quandoataxade
crescimentoanualfoide2,27%. Esses dados estdo demonstrados no Gréfico 1,
Grafico 2 e Grafico 3.



Onumerodehabitantesconsideradosmoradoresdazonaurbanado
Municipiorepresentam?77,54%emrelacaoaototal,mostrando-seassimum
Municipio comconcentra¢do urbanarazoavel como apresentado na Tabela 2.

OGraéfico

Tabela 2 - Relag&o entre populacdo urbana e ruralde SdoMateus

Classificacdo Populagdo % Populacéo

Rural 24.487 22,46%
Urbana 84.541 77,54%
Total 109.028 100,00%

Fonte:AdaptadolBGE, Censo02010.

4apresentaapiramideetariadoMunicipioindicando

umaidademédiadacidadede30,1anos,proximaamédiaestadual(31,92
anos)einferiora média nacional (32,05 anos).

Apopulacdomenordel8anosédeaproximadamentede35%da
populacaototaleadepessoasacimade65anoséproximaa8%da
populacao.Portantoapopulacdoeconomicamenteativaéde57%da populagaototal.

Mais de 100 anos
95a 99 anos
90a 94 anos
85a 89 anos
80a 84 anos
75a79 anos
70a 74 anos
65 a 69 anos
60a 64 anos
55a 59 anos
50a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35a 39 anos
30a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 anos
15a 19 anos
10a 14 anos

5a9anos
0a4anos
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Gréfico 4 — Piramideetaria deSdo Mateus
Fonte:AdaptadolBGE, Censo02010.

OsdadosqueilustramaFigura 2, Figura 3, Figura 4 e Figura

5témcomofontede

IBGEem2010.

dados oultimo  censopopulacional realizadopelo

ComobaseparaseusestudosolBGEdivideascidadesemsetores



censitariosondeosetoréamenorunidadeterritorial,formadaporarea
continua,integralmentecontidaemareaurbanaourural,comdimenséo
adequadaarealizacdodacoletadedadosporumpesquisadorquevaia
campoporocasidaodocenso.Osetorconstituiumconjuntodequadras,no
casodeareaurbanaouumaareadomunicipionocasodeumaareanao urbanizada.

AareadomunicipiodeSadoMateusédivididaemsetorescensitarios
urbanosnaregidodasedeeGuririesetoresruraisnasdemaisareas,
apresentadosFigura 2.

A

!.éll

CLASSIFICACAO REGIAO
[] RURAL
[J ureano
(] 1 2 2

Kilometers

LU

Figura 2- Setorescensitarios

Osdadossocioecondémicosdistribuidosentreossetorescensitariosde
ummunicipiosdodefundamentalimportancianoplanejamentogeraldas
cidades,ndoobstanteistoosplanejadoresdotransportecoletivourbano
necessitamanalisaradistribuicdodestesdados.Osmapasaseguirilustram estas
distribuicdes deformaarepresentarumpanoramasocialdacidade
ajudandoosplanejadores a tomar algumasdeciséesao longo doprojeto.

Adistribuicdopopulacional,representada na Figura 3,juntamente
comadistribuicdodonumerodedomiciliossdoasformasbasicasdese
entenderondeestaoaspossiveisdemandaparaosistemadetransporte coletivo
urbano.
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ComograndepartedoscentrosurbanosdoBrasil,SdoMateus,tem
maiorconcentracdodehabitantesederesidénciasnasareasurbanizadasda cidade.
NaFigura 3 e Figura 4podeseobservar esta concentracao.
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Figura 4-Distribuicdo dosdomicilios

SegundoolBGEoprodutointernobrutodeS&oMateuspara2012foide1.378.16
5.000reais,sendoaprincipalatividadeecondmicadaregidoaprestacadodeservicose
mgeral,vindoseguidopelaagropecuariaelogoapdsaatividade industrial.

Estasatividadesecondémicasfazemcomqueadistribuicdodarenda
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médianacidade,deacordocomdadosde2010doIBGE,comoapresentado na Figura
5.
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Figura 5-Distribuicdorenda médiadeS&o Mateusna area urbana

Aregidocentralconcentraossetorescommaiorrendamédianominal,
seguidada regidocompolos industriaisda cidade.

2.2 ASPECTOS DOPADRAO DEMOBILIDADEMODAL
MOTORIZADO
Comrelacaoa frotatotaldeveiculos,acidadedeSaoMateussegueum

padrdodemobilidadevoltadoparaoautomadvel,demaneirasimilaraosperfis
doBrasiledoEstado doEspiritoSanto,comoapresentamo Gréafico 5, Grafico
6Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e Erro! Fonte de referéncia
néo encontrada.. Observa-
seque,em2014,havia20.623veiculosemSaoMateus,oque
correspondiaa42.4%dototaldafrotadacidade.Aproporgdodemotocicletas

nafrotatotaléde26.6%,similaraosvaloresdopais.NoentantonoEstado como
umtodo,apredominancia édousodeautomoveis,representando56.9% do
totaldafrotadoEstado.

Emrelacaoaoindicedemotorizacdo,queexpressaarelacaoentre
populacdoenumerodeveiculos,acidadeapresentaval9automdveisacada
100habitantesem2014,valormenorqueoindicedoestadodoEspiritoSantoetambém
inferioraodoBrasil,e11motocicletasacadalOOhabitantesno
Municipio,10noEstado eapenas6para o pais.
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Motorizacao a cada 100 habitantes

B S30 Mateus M Espirito Santo i Brasil

Automoveis Motocicletas
Gréfico 5- Taxade Motorizagdo acada 100 habitantes

08% 920 Mateus

u Automoveis
® Caminhdes
0,2% u Caminhonetes
® Micro-6nibus
= Motocicletas

= Onibus

Grafico 6 - Frota da CidadedeSao Mateus
Fonte:Adaptadodo DENATRAN 2014

rd

Espirito Santo

= Automoveis

H Caminhdes

u Caminhonetes
= Micro-6nibus
u Motocicletas

= Onibus

57% -

Gréfico 7 - Frota do Estado do Espirito Santo
Fonte:Adaptadodo DENATRAN 2014
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07% Brasil

u Automoveis
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® Caminhonetes
® Micro-onibus
® Motocicletas

u Onibus

Gréfico 8 - Frota do Brasil
Fonte: Adaptado do DENATRAN 2014

3 LEVANTAMENTODEDADOS SOBRETRANSPORTE COLETIVO
URBANO

3.1 ASPECTOS GERAIS

OsistemadetransportecoletivodeSdoMateuséoperadopela
EmpresaViacdoSaoGabriel.Desde2007acidadepossuiosistemade
Bilhetagemeletrdnica,oquetornaoingressodousuarioaosistemamais
pratico,seguroepossibilitaatravésdedadosestatisticosomonitoramento
diariodonimerodepassageirostransportadosedasgratuidadesconcedidas.
Em2010foiimplantadoosistemadeintegracdopassagemunicaquepermite
guepassageiroquepossuioSGCARDrealizeumsegundoembarqueematé  30min
aposo embarque anterior semcustoadicional.

Figura 6-Veiculosdosistemade transportecoletivo deS&o Mateus
Fonte:Siteda Viag8o S&o Gabriel
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Figura 7- CartdesSGCard
Fonte:Siteda Viagdo S&o Gabriel

A Tabela 3apresentaarelacédode linhas dosistemade transporte
urbanocoletivo.
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Tabela 3-Nomedaslinhasemoperag¢éo- pico manha

Linhas urbanas
10 - Aroeira X Morada do Ribeirao

12 - Aroeira x Roberto Silvares
20 - Santo Antonio X Cohab
21 - Santo Antonio x Aviacao

23- Santo Antonio x Guriri Expresso
30 - Bonsucesso x Liberdade
40 - Santa Tereza x Cohab
50 - Seac x Alvorada
51- Seac x Bosque da Praia
60 - Litoraneo x Aviacao
62- Litoraneo x Guriri
70 - Centro x Guriri via Praiano
81- Sao Mateus x Paulista
90 - Porto x Pedra Dagua
102 - Cohab x Aroeira
103 - Maria Amélia x Nova Era
104 - Areinha
105 - Aroeira
120 - Ayrton Senna x Hospital
130 - Centro SM x Penitenciaria

Atualmenteotransportecoletivotemfrotatotalde57veiculos, sendo 42
operacionais em linhas urbanas, 6 operacionais em linhas distritais e 9 veiculos
reservas. Aquilometragem média mensal das linhas urbanas é de 314.524 km,
resultando em 6.290km/veiculo/més.

OvalordatarifaurbanoconvencionalédeR$2,40,atarifadoexpresso
€deR$3,20,adopaulistaéR$3,10ecompasseescolaroestudantepaga
metadedovalorqueestavigentenacidade,pagandoentdoumatarifade R$1,20.

3.2 ITINERARIOSEOFERTAATUAL

Umdosfatoresparaqueumsistemadetransportecoletivosetorne
eficienteéaacessibilidadedousuéarioaosistema.Estefatorestarelacionado
aotempoeadistanciadedeslocamentodousuarioaopontodeparadamais  préximo
de suaorigeme/ou destino.

O PlanMob, Cadernode Referéncia para Plano de Mobilidade Urbana do
MinistériodasCidadesde2007,trazreferénciasaodeslocamentomédioideal
paraousuarioacessarosistemadetransporte.Emcidadesdegrande
concentracdoessespontosndodevemsersuperioresa400mdedistanciae

16



emcentrosurbanos  demenorconcentragcdodeusuariosndo  ultrapassar500
Diantedistoa Figura 8apresentaacoberturaespacialdaslinhas
sistemadetransportecoletivo deSédo Mateus.

m.
do

Legendas
Areas Ambientais
Hidrografia

=== Aeroporto
Cemiterio
—— Hidrologia
I Parques
Quadras
Vias
E= cob. Espacial 400m
=== Linhas Atuais

Kilometers

Figura 8- Cobertura espacial de 400m daslinhasde transporte coletivo

OMunicipiodeSaoMateusapresentaumatopografiade predominantemente
planaa suavemente ondulada. A sede domunicipioesta

situadaa38metrosdealtitude,sendoaaltitudemaximanomunicipiode350m
eaminimanoniveldomar.Assim,SadoMateustemseuadensamento
principalmentenaregidourbanaondeficaasededomunicipioenoBalneario
deGuriri,naregidourbanalitoraneadacidade.Devidoagrandevariedadede
itinerarioshaumacoberturaespacialcompletadequasetodooMunicipio,
sendoapenasalgumasregides,devidoaoadensamentominimodasmesmas,
naoestaratendida pelo transportecoletivo.

A cobertura espacial da redede linhas éimportantefator deavaliacao
umsistemadetransportecoletivo,bemcomoacoberturatemporal,onimero
viagens porhoraea regularidade do sistema completamestaanalise.

Olevantamentodosdadosdastabelashorariasfornecidaspela
SecretariadelnfraestruturaeTransporteapresentaramresultadoscomoa
grandevariagdonaquantidadedeviagensentreosdiasuteis,sabadose

de
de

domingos.OnumerodeviagenspordiatipopodeserobservadonoGrafico 9—Numero

deviagenspordiatipoGrafico 9.
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Dias Uteis Sabados Domingos
Grafico 9—-Numero deviagenspordiatipo

Emcomparacaoasviagensrealizadasduranteumdiautilossabados
representam72%dasviagensdodiadutil,jaosdomingosrepresentamapenas
56%.EstacomparacadopodeserobservadanoGrafico 10separadopor faixas de
umahora,mostrando operfil da oferta paraos trésdiastipo.
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Gréfico 10—Perfil donimerode viagenspor dia tipo
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3.3 DEMANDAEQUILOMETRAGEMATUAL

Esteitemapresentaanélisedosdadosdedemandadosistemaatual, foram
avaliados os dados da operacdo do sistema emummés tipo. A média de
passageirosmensaldosistemadetransportecoletivodeSaoMateusse aproxima
de617.480passageiros. No Grafico 11 € apresentada a distribuicdo do tipo de
pagamento.

TIPO DE PAGAMENTO

m DINHEIRO
M INTEGRACAO
m POPULAR
VALE TRANSPORTE

mESCOLAR

3,68% 3,42%

Gréfico 11-Distribuicdodotipo depagamento

Outrodadoaseobservaréavariagdodademandanosdiferentesdias
dasemana,comoapresentadonoGrafico 12.Ademandamédiatotalde
umdiautiléde26.919passageiros,entretantoaossdbadosademandaédel4.426pas
sageiros,ouseja,54%dodialtileaosdomingos32%dodiadtil,
com8.545passageiros em média.

26.919

Dias uteis Sabado Domingo

Gréfico 12-Demandamédiapor tipo de dia
19



O Grafico 13apresentaavariagcdodedemandaemumdiadtil,
sabadoedomingo.Nosdiasuteisademandadepassageirospossui3
periodosdemaiorconcentragéo,opicomanhdentre06h30mine07h30min
comaproximadamente3.002passageiros,opicoalmogoentrel1h45mine
12h45mincom2.755passageiroseopicotardeentre18h00mine19h00min
com2849passageirosaproximadamente.Eimportanteressaltarqueesteéo
totaldepassageirossomando-seosentidobairroeosentidocentro.

3500 -

3000

2500 -

——Domingo
——Sébado

—— Dias Uteis

(900 (oo° ,\0° %00 o° o° 0° 0° 0° 0° o° QQ QQ'\,@»&'\,&'\?’& 0°

Grafico 13- Demandade catracadeum diatipo
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4 MODELAGEMDADEMANDA

Amodelagemdetransporteéumaferramentadeapoioparaatomada de
decisbes dosplanejadores, auxiliando-os emsuaandlisecritica, testando as
possibilidades conceituais ea visdogeral dosistema.

Omodelodetransporteé,essencialmente,umarepresentacao
simplificadadarealidade,ousistemadeinteresse.Eumaabstracdoquese
utilizaparaatingirumamaiorclarezaconceitualdarealidade,reduzindosua
variabilidadeecomplexidadeaniveisquepermitamacompreensaoe
especificacdodeforma adequada para suaanalise.

Arepresentacaogréaficadosistemadetransporte,emboravisualmente
simplificada,éparametrizadaemseusdiversosniveis,eétradicionalmente
representadoatravésdeelementosqueserdointerligadosemseusdiversos  niveis,
tais comonas,eixos viarios, dados operacionaisdas linhas do sistema.

4.1 ZONEAMENTO

Comotodososdadosdeorigemedestinosaocoletadosecodificados
emumsistemadezoneamento,oestabelecimentodaszonaséumimportante passo.

Aszonassaoagrupamentosdeamostraspopulacionaisnasquaissao
estimadascaracteristicassimilares.Usualmenteaszonassdobaseadasem
setorescensitariosousubdivisdespoliticasquesaousadascomoabasepara
gualquerinformacéoexistentedecensoouestudosanterioresdeorigeme  destino,
comoo casodesteestudo.O uso de setores censitarios que ja existam
nacidadeaumentaraaschancesdecompatibilidadecomasobreposicédode
diferentestiposdedados.Ainformacdonecessariaparaamodelagem,
entretanto,ndoéexatamenteamesmaqueainformagdonecessariaparao
orgadodocensopopulacional;assim,algumaszonasdocensosaousualmente
consolidadas emzonas maiores, eoutras divididas emzonasmenores.

Paraelaboraramodelagemdademandaomunicipiofoidivididoem71 zonas de
viagens, como pode se observar naFigura9.
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B Conectores

Figura9—Zonasde viagens

4.2 MATRIZDEVIAGENS

ParaaconcepcaodoSistemalicitadoeDiagnosticodoSistemaAtual
deTransportedeSaoMateusforamestudadasasdemandasdeumperiodo tipo
entreosdias10demaioel6 demaiode2015.

Foramrealizadoscruzamentosdosdadosdocartdodetransportes  utilizados
neste periodo paraelaborar amatrizde viagens da hora pico manha.

Comistoobteve-seamatrizdeviagemcompletaparaaotransporte
coletivodeS&oMateus.OresultadodestamatrizpodeserobservadonaFigura 10
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Viagens Hora Pico Manha

1000
500
250

= ORIGEM
= DESTINO
o 1 2 3

Kilometers

Figura 10—Matrizde viagensda horapico manha

NaobservagédodaFigura 10épossivelidentificaraszonasdemaior
geragaodeviagensemSaoMateus.Aregidocentraljuntamentecomaregiao
daUFES(UniversidadeFederaldoEspiritoSanto)apresentaamaioratracao
deviagensnahora picomanhd. Entretantoosbairros periféricoscorrespondem
comamaior taxa deproducdo de viagens nestehorario.

Paraahorademaiormovimentonoperiododamanhafoiestimadauma
demandade2.889 passageiros.

OdesejodeviagensentreasregidesdeSaoMateuséimportantena elaboragéo
de umsistema atualizado, de acordo comamatrizdeviagens. Com
istosegueabaixoasfigurascomosprincipaisdesejosdeviagensdeSao Mateus.
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Figura 11-Total dosdesejosde viagens, matrizpico manha

Aobservacaodestasfigurasdemonstraumacentralidadenosdesejos
deviagem,comconcentragdodeorigemnosbairrosperiféricoseprincipal
destinonaregidocentraldeSadoMateus.Entretantoaindahd,mesmoqueme  menor
namero viagens entreos bairros ea regido da praia etambémda UFES.

NaFigura 12éfiltradosomenteasregidesquecontemplammaisde
10viagensnahorapicomanha.Comistoobserva-searegidodapraiacomo
principalpontodedestinoaocentrodeSaoMateus,juntamentecomSeaceo  Bairro
Bonsucesso.
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“
Figura 13-Desejo deviagenscommaisde20viagens/hora por regia

(o}
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4.3 PROCESSO DEALOCACAO DEVIAGENS

Oprocessodealocagéodeviagenssimplificaametodologiautilizada
pelosimulador.Estandoarededetransportesdefinidaeamatrizelencada,e
possivelrealizaraalocacdodasviagenspresentesnessaultima.Osimulador
comparaasopc¢Oesdeviagensapresentadasparacadapardeorigem/destino,
easalocademaneirainversamenteproporcionalaotempotomadoporcada
alternativa,depoisdeconsideradoocustogeneralizado(compostoporvarios
aspectosdaviagem,taiscomotemposdeespera,embarcado,transferéncias, etc.).
Essa alocacdoestratégica detransportes comvariantespermite:

¢ Andlisedecomponentesdetalhadosdocustogeneralizadopara
temposdeembarque,viagemembarcadaouapé,possibilitando
separarquaissdoosvaloresexatosdetemposdeviagem.Além
disso,aspenalidadesparacadacomponentedaviagem(tempos
deespera,detransferéncia,deviagemembarcada,etc.)podem ser

configuradas separadamente;

e Opcdaodeliberaroundoocaminhoparapedestres:épossivel

considerar viagens entre zonas adjacentes realizadas apé;

e Adistribuicdodefluxodepassageirosporconectores,permitindo
aestratégiadeotimizacdodepercurso,atravésdeummodelo l6gico ou

configuradopelousuario.

4.4 CARREGAMENTODAS LINHAS-PICOMANHA

O carregamentoda rede de transporte consiste no resultadoda alocacéo
da matrizde viagens, de todosos paresde origens e destinos, considerando 0s
parametrosdosistema.Omodelodetransporteavaliatodasasvariaveisde
entradanomodelo,ouseja,itinerariodaslinhas,intervalos,velocidades,
pontosdeparada,distanciadecaminhada,tempodeviagemetarifa,demodo
iterativoselecionaodeslocamentodemenorcustogeneralizadoparao usuario.

Na Figura l4estdo apresentadososresultadosdaalocacdodademandanas
linhas do transporte depassageirosatual deSao Mateus.
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Figura 14—Carregamentodaslinhasatuais,picomanha
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